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Elektrokleinmotor, insbesondere Klauenpol-Schrittmotor 



Die Ueuerung bezieht sich auf einen Elektrokleinmotor , 
insbesondere Klauenpol-Schrittmotor, kleiner Einbau- 
grSBe und hoher Leistungsausbeute, Derartige Motoren 
werden vorwiegend als Einzelantriebe in Geraten der 
BUrotechnik verwendet; aufgrund des bei solchen "Geraten 
nur zur Verfugung stehenden kleinen Einbauraums und auf- 
grund der hohen Schrittfrequenz ist die thermische Be- 
lastung derartiger Motoren sehr hoch; urn trotzdem eine 
hohe Lebensdauer (z.B. 2000 bis 3000 Betriebsstunden) 
zu gewahrleisten, ist der Konstrukteur gezwungen, die 
Motorausnutzung zurtickzunehmen und auf die optimale 
Ausnutzung des spezifischen Vo lumens aus thermischen 
Grunden zu verzichten* 

Aufgabe der vorliegenden Neuerung ist es, einen auf- 
wandsarmen Elektrokleinmotor, insbesondere einen Klauen- 
pol-Schrittmo"tor hoher Leistungsausbeute zu schaffen, 
der bei kleiner EinbaugroBe eine hohe Lebensdauer ge- 
wShrleistet und sich somit insbesondere zum Einsatz als 
Einzelantrieb in Geraten der Burotechnik eignet. 

Die Losung dieser Aufgabe ist bei einem Elektroklein- 
motor der eingangs genannten Art durch die Lehre des 
Patentanspruchs 1 mQglich. Die Gegenstande der Unteran- 
sprUche kennzeichnen vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Neuerung. 

Es hat sich in iiberraschender Weise gezeigt, daB durch 
neuerungsgemau auf die Welle aufgesetzten LttfterrSder 
einfachster Bauart die Leistungsausbeute eines ansonsten 
hinsichtlich seines Aufbaus und Einbaus unverSnderten 
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Klauenpol-Schrittmotors mit diesen geringfiigigen Zu- 
satzen bis zu 20 % erhSht werden kann. Derartige Liifter- 
rader sind ohne konstruktive Snderung des Motorgehauses, 
insbesondere ohne konstruktive Snderung am eigentlichen 
5 Motoraufbau, gegebenenf alls auch nachtraglich einsetz- 
bar. Insbesondere ist die neueirungsgemSBe MaBnahme 
nicht vergleichbar rait an sich bekannten Motorluf tungen, 
bei denen auf die Welle aufgesetzte Llifterrader iiber ge- 
sonderte Luftfuhrungskanale Motorblechpaket und Motor- 
ic wicklung gezielt klihlen und deren Warme direkt abfuhren 
sollen. 



c 25 



In vorteilhaf ter Weise sind nach einer Ausgestaltung 
der Neuerung als von den Lufterradern unmittelbar 
15 belliftete Lager Sinter-Kalottenlager vorgesehen; die 
Nachteile einer Temperaturempf indlichkeit derartiger 
Lagerstellen in unmittelbarer Umgebung von thermisch 
hochbelasteten Wicklungen und mit hoher Frequenz urn- 
magnetisierterMaschinenteile und die dadurch ansonsten 
20 sich stellenden Probleme bei der Gewahr lei stung einer 
hohen Lebensdauer ergeben sich bei einem neuerungsgemSB 
auf einfachste Weise bellifteten Elektrokleinmotor durch 
die gezielte thermische Entlastung lediglich der Lager 
nicht. 



Die neuerungsgemafl die Lager unmittelbar bellifteten 
Luf terrader kcSnnen in besonders einfacher Weise mit 
einera benachbarten, auf der Welle bef estigten Motor- 
abtriebsteil , insbes.mit einem Abtriebsritzel zusammen- 

30 gefaflt werden, wobei in herstellungstechnisch besonders 
gttnstiger Weise das LUfterrad und das benachbarte Motor- 
abtriebs element zu einem einstUckiten SpritzguBteil, 
insbesondere einem Kunststoff -Spritzguflteil zusammenge- 
faBt sind. Eine derartige Zusammenf as sung bringt auch 

35 den Vorteil, das gegebenenf alls eine nachtragliche An- 
bringung der LUfterrSder und somit eine wesentliche Ver- 
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besserung des Antriebs ohne sonstige konfetruktive Snde- 
rungen an Motorgehause und Motorwelle, insbesondere zur 
Halterung der Lufterrader auf einfache Weise moglich ist. 

5 Die Neuerung und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
werden im folgenden anhand eines in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausftihrungsbei spiels erlautert. 

Die Zeichnung zeigt in einem Teilschnittbild die Seiten- 
-jO ansiclrfc eines Klauenpol-Schrittmotors. In einem, z.B. 

als Blechbiegestanzteil gerollten Gehause 7 sind in hier 
nicht naher dargestellter Weise axial hintereinander 
z*v/ei Klauenpol-Statorsysteme zueinander ausgerichtet ge- 
halten. An seinen axialen Enden wird das Motorgehause 7 
>I5 durch zwei Stirnseiten 71, 72 abgeschlossen, die gleich- 
zeitig als Lagerschilde fur in Wellenoff nungen 73, 74 
gehaltene Kalottenlager 2, 3 di enen. 

Die Kalottenlagerhaltungen der Kalottenlager 2, 3 konnen 
20 z.B. als SpritzguBteil gefertigt und direkt an die Stirn- 
seiten 71 , 72 angegossen und/oder rait diesen verankert 
sein. In den Kalottenlagem 2, 3 ist die Welle 1 des 
Klauenpol-Schrittmotors gelagert, Als Abtriebselement, 
z.B, zum Antrieb eines nachgeschalteten Druckers z.B« in 
25 einem Fernschreiber dient ein Ritzel 6. 

Axial auflen vor den Stirnseiten 71, 72 des im wesent- 
lichen geschlossenen Motorgehauses 7 sind Lufterrader 4, 5 
auf der Welle 1 angeordnet, Diese Lufterrader 4, 5 konnen 
30 beispielsweise kraft- und/oder f ormschliissig auf die 
Welle 1 aufgesteckt sein und in einfachster baulicher 
Konstruktion gemSB dem dargestellten Ausftihrungsbei spiel 
vier am Umfang verteilte gerade Schaufeln aufweisen* 
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In vorteilhafter Weise sind die Ltlfter als in beiden 
Drehrichtungen die Lager 2, 3 kUhlende Ltifterrader aus- 
gebildet, Durch den durch die Lufterrader in beiden 
Drehrichtungen gefSrderten Luftstrom werden die Kalotten- 
5 lager 2, 3 durch die Wellenof fnungen 73, 74 unmittel- 
bar oder uber die durch den Luftstrom bestrahlten Stim- 
seiten 71, 72 mittelbar gekuhlt, derart daS bei ansonsten 
unverandertem Motor und gleichbleibend hoher Lebenser- 
wartung lediglich durch die neuerungsgemSSe verblUffend 
10 einfache Zusat2ma8nahme in unerwarteter Weise eine 

Erhohung der Leistungsausbeute bis iiber 20 % moglich ist. 
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5chut2ansprUch e 

1. Elektrokleinmotor, insbesondere Klauenpol-Schritt- 
motor, kleiner Einbaugrofle und hoher Leistungsausbeute, 
dadurch gekennzeichnet, dafl auf 
der Welle (1) des Klauenpol-Schrittmotors dessen Lager 

5 (2, 3) unraittelfcar beluftende LUf terr&der (4, 5) ange- 
ordnet sind. 

2. Elektrokleinmotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS als von den Lufter- 

<]0 radern (4, 5) unmittelbar beliiftete Lager Sinter-Kalotten- 
lager (2, 3) vorgesehen sind. 

3. Elektrokleinmotor nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zumindest 

15 ein Llifterrad (2) mit :>inem benachbarten, auf der Welle 
(1) bef estigten Motorabtriebseleraent, insbesondere einem 
Abtriebsritzel (6) oder einer Abtriebsriemenscheibe 
zusammengefaflt ist. 

20 4. Elektrokleinmotor nach Anspruch 3* dadurch 
gekennzeichnet , dafl das Lufterrad (4) 
und das Motorabtriebselement (Abtriebsritzel 6) zu einem 
einsttickigen Spritzguflteil , insbesondere einem Kunststoff- 
Spritzguflteil zusammengef aflt sind, 

25 

5. Elektromotor nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch geke nvji zeichnet , da8 bei einem 
im wesentlichen geschlossenen Motorgehause (7) die Lufter- 
rader (4, 5) axial auflen vor den Stirnseiten (71 > 72) des 
30 Motorgehause s (7) auf der Welle (1) angeordnet sind. 
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6, Elektromotor nacli eiuem der Ansprtiche 1 bis 5, insbe- 
sondere nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Lager (2, 3) in WellenSf fnungen 
(73, 74) der Stirnseiten (71 , 72) des Motorgehauses (7) 
5 angeordnet sind, 

7* Elektromotor nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, da3 in beiden 
Drehrichtungen die Lag£r(2, 3) kiihlende Liif terrader. (4, 
10 5) vorgesehen sind. 
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